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STUDII GEOLOGICE IN DISTRICTUL SUCEAVA 

DE 

SAVA ATHANASIU 

Presentat la 2 / 14 Februarie, 1898. 



In vara anului trecut 1897, m i s ' a acordat de Ministerul instrucţiunii un 
ajutor de 500 lei pentru studii geologice în judeţul Suceava. Observaţiile 
pe care le-am făcut în August şi Septembrie le dau în cele ce urmează în 
o serie de comunicări relative la diferite regiuni. Atenţiunea mi-a fost înainte 
de tote îndreptată asupra depositelbr sedimentare fosilifere din acest judeţ, 
nu am neglijat însă cu totul şi cele-lalte regiuni, pentru a-mi face din pro- 
pria vedere o idee de împrejurările geotectonice a acestei părţi interesante 
din arcul carpatic, Pentru înregistrarea faptelor m'am servit de foile res- 
pective din harta topografică, scara 1:50000, a M areluî Stat* Major român 

1. Privire generală asupra structureî geologice. 

Nu cunoscem în Carpaţiî României nicî o regiune care să ne presinte 
o secţiune mai complectă a regiunii carpatice, de cât regiunea din judeţu, 
Suceava, cuprinsă între rîul Moldova la Est şi înălţimele Călimanilor la 
West. Dacă din punct de vedere paleontologic, acestă regiune este pote 
una dintre cele maî puţin favorisate, cum de alt-fel şi este de aşteptat 
ţinend cont de natura terenurilor ce o constituesc, din punct de vedere 
geotectonic şi petrografic este regiunea cea mai interesantă din Carpaţiî 
României. Tote zonele constitutive ale arcului carpatic le avem aici repre- 
sentate numai pe solul României, în condiţiţiunî de ajuns de favorabile 
pentru studiu, şi cercetarea amănunţită a acestei regiuni, ar contribui nu 
puţin pentru eluciderea multor cestiuni întunecose din geologia Carpaţilor. 

In strînsă legătură cu structura geologică diferită, deosebim în înfăţo- 
şarea generală a terenului 3 tipuri de structură ; pornind de la Est spre 
West avem : I. Platoul sarmatic, II. Arcul carpatic, III. Masele eruptive 
terţiare. 

In constituţia geologică a arcului carpatic, pornind de la marginea sa 
externă, deosebim zonele următore : 1. Zona Flyschului. 2. Zona Klippelor. 
3. Zona şisturilor cristaline, în fine la marginea sa internă avem, 4. depo- 
sitele cretacice superiore de la Glodu şi depositele eogene cu numiiliţî din 
basenul Dorneî. 

Schema următore represintă aceste părţi constitutive ale judeţului Su- 
ceva în succesiunea lor horizontală, aşa cum ne-ar fi representate pe charta 
geologică. 
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I. Platoul sarmatic. Alcătuesce în întregime regiunea dintre Şiret şi Mol- 
dova, continuându-se la Nord-Est şi Est cu marele Platou Ruso-Podolic. 
Preţul indine unde straturile sale se arată descoperite, ele apar horizontale. 
nederanjate din aşedarea lor primitivă. El e constituit la basă din argile 
plastice albăstrii, eşind la iveală pretutindenea în fundul pâraelor şi for- 
mând stratul inpermeabil a regiuneî. In aceste Argile sunt cuprinse lig- 
niturile de la Soldănescî, Rădăşenî, Rotopănescî etc. Date positive asupra 
vîrsteî acestor argile lipsesc până acum. E probabil ca să fie de aceiaşi 
vîrstă cu Tegelul de Hernals care formeză membrul inferior al sarmati- 
culuî în basenul Vieneî. De-asupra argilelor albastre, urmeză o alternanţă 
puternică de năsipurî cu Ceriţi, bancuri de calcar volitic şi pături subţiri 
de argile năsipose. In fine de-asupra acestora, imediat sub loss, o pătură 
de argile năsipose gâlbii, care pe une locuri atinge o grosime de 3 m. 
Aceste argile superidre, nu conţine fosilele obicinuite sarmatice ; în câte- va 
locuiî am găsit urme de şcoicî de apă dulce, deci n'ar fi hazardat daci 
le-am considera ca representănd deposite de apă didce în acesta parte a 
Moldovei. 

Ceia ce caracteriseză relieful, acestei porţiuni a platoului sarmatic sunt 
prăbuşiturile de teren causate de erosiunî subterane. Apela de infiltraţiune, 
în drumul lor sub-pămînten, iau cu dînsul năsipul din straturile inferiore ; 
din causa acestui defect de masă, straturile superioare se cufundă la ori- 
gina pâraelor şi de-alungul lor. Fenomenul îşi găsesce decT explicarea în 
constituţia geologică a solului. Exemple admirabile de aceste prăbuşituri 
găsim la : Rădăşenî, Hârtop, Huşi, etc. 

II. Arad Carpatic. Sub acest nume co|>rindem tote formaţiunile geolo- 
gice care aii luat parte la mişcările horizontale, prin urmare au fost plisate. 
Călimaniî sunt cuprinşi în regiunea Carpatică, dacă sub acest nume voim 
să înţelegem totă partea munt6să în general, dar eî nu pot să aparţină 
la arcul Carpatic propi'iii dts, ne luând parte la mişcările cari 'i-au dat 
nascere. Asupra margineî externe a Carpaţilor din Moldova de sus, găsim 
în literatura streină cele mai eronate idei. Lehmann, d. e., şi Anton Reh- 
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mann de la Lemberg, considera ca margine externă, Şiretul. De la gra- 
niţa Bucovinei, la Drăcenî, şi pînă aprope de Baia, apa Moldovei, formeză 
exact limita între regiunea Carpatică şi platoul sarmatic. Mai în jos spre 
Rîşca şi Brusturi, marginea externă a Carpaţilor deviadă ceva în drepta 
Moldoviî, căci şi aici găsim deposite Sarmatice horizontale. In general putem 
dar să considerăm ca limită naturală, a regiuneî Carpatice, în judeţul Su- 
ceava, rîul Moldova. 

Marginea internă a arcululuî Carpatic, o putem observa pe solul Româ- 
niei, numai între şarul Dorneî la Nord şi gura Drăgoiescî la Sud. Pe acestă 
distanţă ea este definită prin o linie de ruptti râ, care urmeză exact direcţia 
NS., şi pe care o vom numi după păraele unde se presintă în chipul cel 
maî caracteristic, linia de ruptură Călimănei-Drăgoiasa. Pe acestă linie, 
a cărei lungime e aprope 15 k., sunt înşirate 4 isvore de Burcut: la Şăru 
în Bucovina şi în Moldova, pe pârîul Serişor la Panace şi la Păltiniş; aceste 
2 din urmă nu le-am vedut nicăirî menţionate. Mişcările verticale în scorţa 
pămîntuluî, care acompaniază în general concavitatea catenelor muntose, 
le găsim representate şi aicî. Micul basen al Dorneî nu este alt-ceva de 
cât un mic basen de scufundare. El este constituit spre Est din o bandă 
îngustă de şisturi cristaline, deslipită din masa principală după linia de 
ruptură şi scoborîtă la un nivel mult mai jos. Spre West din deposite 
Eogene, în faciul flyschuluî şi calcarurî cu numuliţî. Totul e înconjurat 
spre Sud şi West, de masele andesitice ale Calimanilor. Scufundarea acestui 
basen a avut loc după depunerea depositelor eogene şi înainte de erup- 
ţiunea andesiturilor, căci pe pârîul Pricobenilor, între dealul Măganuluî şi 
Picioru-Lat, vedem depositele eogene acoperite de andesiturî şi tufuri 
andesitice. 

Să considerăm acum în parte, fie-care zonă constitutivă a arcului Carpatic. 

t. Zona Flyschuluî. Marginea sa externă, este după cum am vedut rîul 
Moldova. La West e mărginită de o linie care începe la graniţa Bucovinei 
între muntele Grebenu şi muntele Lung, tae Bistriţa ceva maî sus de gura 
pârîuluî Cotîrgaşî, după ce maî întâiu a trimes o ramură îngustă spre 
West, în pârîul Holdiţeî, traverseză apoi pârîul Borca între gura Steghioreî 
şi gura pârîuluî Sec (sub piciorul Dohotărieî pe stânga Borceî), trece apoi 
peste pârîul Stejarului, maî sus de pichetul Stejar No. 1, în judeţul Nemţ. 

O secţiune complectă în totă acestă zonă puternică a Flyschuluî, o ob- 
ţinem dacă pornim de la Mălinî pe Suha mare în sus, trecem stînişora, 
linia despărţitore a apelor între Moldova şi Bistriţa, scoborâm apoî pe 
Sabasa, trecem Bistriţa la Borca şi înaintăm pe pârîul Borca pînă la gura 
Steghioreî. In acestă secţiune vedem o succesiune admirabilă de cute, cu 
direcţia maî pretutindene N 30 0 W, în forte puţine locuri acul magnetic 
deviază de linia N — S spre Ost. Aceste cute sunt cti atât maî strînse cu 
cat ne apropiem de marginea externă. Aşa că pe Suha mare, avem înaintea 
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nostră cute isoclinale înpinse spre Est, adică spre marginea externă a 
arcului carpatic. 

Exemple admirabile vedem la Drăcenî în dealul Pleşu şi pe Suha mare. 
Puterea tangenţială care a dat nascere arcului Carpatic, a pornit de la 
marginea internă în direcţia WSVV — NNE, perpendicular pe direcţia ca- 
tenelor muntose ale regiune!. 

In privinţa vîrsteî Flyschuluî, nu 'mî-a lost dat nici mie, ca şi celor din- 
aintea mea, a aduce vre-o dovadă paleontologică sigură. Afară de aşa 
numitele Fucoide, Hyeroglyphe, care nu ne spun nimic, n'am mai găsit 
alt-ceva, cu tote că am întrebuinţat 10 dile pentru zona Flyschuluî Aceiaşi 
succesiune plicticose de greşuri, marne, şisturi argildse foiose, bancuri de 
calcar, etc, pustii de orî-ce urmă de viaţă, şi pe orî-cine cerceteză acestă 
regiune '1 surprinde mai mult acestă lipsă complectă, de cât dacă ar găsi 
ceva. 0 atenţiune specială merită în acestă privinţă conglomeratele puter- 
nice de pe Stînişoră ; aceste conglomerate sunt constituite din bucăţi mari, 
de şisturi cristaline, greşuri, quarţiturî şi calcaruri neocomiene cu coralii, 
pe cari le găsim şi în zona Klippelor pe Rarău. 

Ideia cea maî naturală care ne vine în minte, este deci să considerăm 
aceste conglomerate ca imediat maî tinere de cât calcarul neocom cu re- 
quieniî din zona Klippelor, adică Cenomane ; neapărat că nu e exclusă 
posibilitatea ca să fie şi maî tinere; din alte consideraţii însă pe care le 
vom vedea, vîrsta cretacică superioră a porţlunei interne a flyschuluî este 
apr op e sigură. 

Pe charta geologică a judeţului Suceava, d-l Grigorie Ştefănescu, con- 
sideră maî tdtă zona flyschuluî ca cocenic, numai la marginea internă 
însemnă o bandă de vîrstă problematică cretacică. Că o parte de Flysch 
este terţiar, lucrul este indiscutabil ; în flyschul din Bucovina, considerat 
de Paul ca cretacic, profesor Uhlig citeză numuliţi. Parte din flysch însă 
din spre zona Klippelor şi şisturile cristaline, pînă dincolo de stînişoră 
este aprope sigur de vîrstă Ceiiomană. Dovedi paleontologice lipsesc ce- 
dreptul pînă acum în Suceava, dar consideraţii cari au aceiaşi valore de 
convingere, ne face să nu ne îndoim de vîrsta cretacică superioră a părţeî 
interne flyschuluî. Voiu avea ocasie a reveni în cele următore maî înde- 
taliu asupra acestor consideraţiunî. Aici relevez faptul următor : 

Transgresiunea cretacică a început în regiunea de care ne ocupăm cu 
cenomanul] la Glodu, ca şi în Bucovina la Cirlibaba, şi în Maramureş. 
greşurile cu Exogyra columba şi conglomeratele de costă (Standconglomerat) 
se razimă imediat pe şisturile cristaline Victor Uhlig a arătat că aceste 
braţurî ale măreî cenomane, înaintate în interiorul arcului carpatic, co- 
municau cu largul măreî, prin regiunea la NE de Cărlibaba, în dreptul 
muntelui Lucina. Marea menomana a trebuit dar să înconjure la exterior 
zona Klippelor şi zona şisturilor cristaline. Presenţa transgresiune! cenomane 
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la Glodu, ne arată dar în chip vădit, presenţa depositelor cenornane la 
partea internă a flyschuluî. 

2. Zona Klippelor. Sub acest nume înţeleg depositele sedimentare me- 
sozoice mai vechi de cât gault-v\. Acestă zonă o găsim destul de bine 
representată în judeţul Suceava, între zona flyschuluî şi masa şisturilor 
cristaline. Ea ni se arată pe linia de graniţă cu Bucovina între pietrele 
D6inneî la Nord şi muntele Grebenul Ia Sud, formând o bandă continuă 
numai în jumătatea sa nordică pînă în Tarniţe, pe când în jumătatea su- 
dică, între Clifele şi Aluniş şi între acesta şi Grebenele, este întreruptă de 
şisturi cristaline. La Sud de Greben, zona klippelor dispare în Suceava 
si zona flyschuluî vine direct în atingere cu masa şisturilor cristaline; apare 
însă din nou în Neamţ de-a stânga Bistricioreî, în apropierea pasului Tul- 
gheş, de unde se continuă apoi mai departe în Transilvania cu regiunea 
Klipelor din Nagy-Hagymas. Spre Nord-Est, se legă cu klippele din Bu- 
covina, Maramureş, şi prin o serie neîntreruptă de alte klippe, cu zona 
sudică a klippelor din munţii Pienini, cu cele din valea Arveî, şi în fine 
cu Klippele din valea Waaguluî în Carpaţiî de Nord West. 

In privinţa vîrsteî acestor klippe, d-1 Grigorie Stefănescu le consideră 
ca permice, triasice şi neocomiene. Pentru vîrsta permică şi triasică nu 
avem însă absolut nici o dovadă până acum, şi dacă Paul înseamnă pe 
charta Bucovinei, în acestă regiune a Rarăuluî triasic şi permic, o face 
pentru că la Pojuriţa în pârîul Cailor a găsit câţî-va Amoniţî triasicî, ca 
Trachyceras etc. 

Acesta însă nu ne pote face, să admitem ca şi maî jos pe Rarău, ar 
urma numai de cât trias, căci variaţia de constituţie geologică pe distanţe 
chiar de. câte-va deci de metri este caracteristică zoneî klippelor. Am în- 
trebuinţat cea mai mare parte de timp pentru studiul acestei zone, şi nu 
am găsit de cât fosile neocomiene, de jos, deasupra şisturilor cristaline şi 
până în vîrful Rarăuluî. Aici menţionez numai abundenţa Requienilor, 
forme incontestabil neocomiene superiore. 

3. Masa şisturilor cristaline. Formeză cum se ştie mai tot colţul de 
NW. al Moldovei. Ea este mărginită la NE. şi Est de zona klippelor 
şi de marginea internă a Flyschuluî, iar la Vest de linia de ruptură Ca- 
limanel-Drăgoiasa, de la marginea internă a arcului carpatic. Acestă masă 
de şisturi cristaline formeză un tot cu masele cristaline din colţul Sud- 
vestic al Bucovinei şi din Maramureş şi cu cele din Transilvania la Est 
de Calimani. Ea formeză osătura muntosă a judeţului Suceava. Piscurile 
cele maî înalte aprope de 2.ooo m - ca : Pietrosul, Scara, Căboiu, Bărnaru, 
Grinţesul, Budacu, Ţibleş, sunt aşezate în axa unui mare anticlinal, cu 
direcţia NNW — SSE. Acest anticlinal îl observăm admirabil în capătul de 
Nord al Pietrosului, la Cheile Bistriţei, în punctul numit la Coif. Masivul 
Rarăuluî se sprijină tocmai pe aripa de Est a acestui puternic anticlinal. 
In direcţiunea axei acestui anticlinal, spre NNW, în Bucovina, se ridică 
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majestos cu formele sale rotundite, Giiimâlaal, cel mai înalt din munţii 
Bucovine!, ca o continuare a Pietrosului. Rîul Bistriţa străbate acestă ba- 
rieră aprope de 2000 ra -, la intrarea sa în Moldova, pentru a trece în 
Estul cateneî principale a şisturilor cristaline, dând ast-fel nascere «cheilor 
Bistriţei», sceneria cea mai impunătore din acestă parte a Carpaţilor. Pentru 
a ne face o idee de acestă putere colosală de erosiune să considerăm 
cifrele următore: albia Bistriţei la Chei aprope 750™-, Vîrful Pietrosului 
2107 m -, Vîrful Giumâlaulu! 1850; Deci o erosiune în gneisurî şi micaşistur! 
de peste iooo m -, în adîncime. 

Cum vedem un exemplu admirabil de o vale transversală (Durchbruch- 
thal) cum avem în străbaterea Dunărei la porţile de fier, a Oltului la Turnul 
roş.' Am adus aceste fapte pentru că el stă în legătură cu împrejurările 
geotectonice ale regiune!, de care ne ocupăm, de aceea să insistam încă 
ceva asupra lui. Este acestă tăetură de-i curmedişul masei cristaline, numai 
resultatul erosiune! Bistriţei, or! pote al unor împrejurări tectonice? Răs- 
punsul nu l-am putut căpăta de cât din studiul morphologic amănunţit al 
celor două capete învecinate: a Giumălaulu! şi a Petrosuluî. Timpul nu 
mi-a permis, şi regiunea Petrosuluî din acestă parte este numai cu multă 
trudă accesibilă. După cât am putut observa din înălţimele înveenate, s'ar 
părea că Pietrosul se lasă spre Chei în formă de terase. Dacă acest fapt 
se adeveresce şi dacă şi alte urme fluviatile vin în ajutor, atunci nu mai 
rămâne îndoială că avem de-aface numa! cu o erosiune. Ţinând cont că 
la intrarea Bistriţe! în Moldova albia sa are o atitudine de abia 800 m ", şi 
că basenul Dome!, care se continuă pînă aici, are o altitudine cuprinsă 
cam între 800 şi 900 m -, e natural să ne întrebăm, de ce Bistriţa nu a 
găsit maî comod drumul spre basenul Dorneî, de cât să-ş! facă intrarea 
cu atâta trudă străbătând o barieră de peste iooo m ? Am avea dar în 
acestă parte a Bistriţei un exemplu splendid de o vale antecedenţă ; 
valea e mai veche de cât muntele, pe care-'l străbate. Cum admite 
Powel pentru Green River, care străbate Uintah «rîul există înainte de 
ridicarea muntelui şi posedă putere de erosiune în de-ajuns, ca să potă 
săpa atâta pe cât muntele se ridică, întocmai precum un ferăstrău tae în 
trunchiul, ce'î stă înainte» (Richthofen. Fiihrer fur Forschungsreisende p. 191). 
Se ştie că un caracter al văilor antecedente, este tocmai faptul că origina 
lor stă în un nivel ma! jos de cât comele, pe care le străbate. Acest fapt 
'1 găsim la multe rîurî, car! străbat masa cristalină din Suceava; dau aici 
numa! 2 exemple. Bărnărelu la origină, înălţim! între 1300 şi I400 m -, stră- 
bate coma între Greaban (1624™-) şi Scăricica (iyi6 m -). Bărnaru la ori- 
gină între 1400 şi I300 m -, străbate coma între Barnar (i700 m -) şi Căboiu 
(1658™-). Cum vedem ; linia despărţitore a apelor între Bistriţa şi basenul 
Dorneî, nu coincide cu axa piscurilor celor ma! înalte, ci e împinsă mult 
ma! spre West ; despre o erosiune regresivă (riickschreitende Erosion) în 
sensul lui Lowl, nic! nu pote fi vorbă. 
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Din studiul morphologic a masei şisturilor cristaline, am conchide dar 
că ace'stâ masă sub forma, pe care o vedem e mal nouă de cât riurile, care 
o strebat. Succesiunea de cute * regulate, pe care le observăm în văile 
transversale, ce o strebat, faptul că depositele cretacice superiore de la 
Glodu sunt cutate concordant cu şisturile cristaline, faptul ca flyschul de 
pe Holdiţa în sus de Broştenî e cuprins cu totul în şisturile cristaline şi 
cutat concordant cu densele, ne silesc să admitem că înfăţoşarea actuală 
a masez de şisturi cristaline e căpătată cel mult la începutul periodeî ter- 
ţiare. Vom vedea îndată, ce importanţă are acest fapt în istoria geologică 
a Carpaţilor estici. 

Ambele aceste membre din urmă ale arcului carpatic, adică zona klip- 
pelor neocomiene şi masa şisturilor cristaline, sunt considerate de profesor 
Victor Uhling de la Praga, ca făcend parte din marea Klipâ Ost- Carpa- 
tică. In interpretarea nouă pe care o dă Klippelor, Uhlig admite că Car- 
paţiî ostiei trebue să fie continuare a zonei sudice a Klippelor din Pre- 
ninî (Carpaţiî nordici), iar nu ca o continuare a Tatreî după cum s'a con- 
siderat până acurn. La finea neocomulul şi înainte de începutul gaultuhu, 
mişcări considerabile în scorţă, aii avut loc în întrega regiune a Carpaţilor 
afară de Tatra ; la aceste mişcări au luat parte tote formaţiunile sedimen- 
tare mai vechi de cât gaultul, împreună cu şisturile cristaline, desemnând 
ore-cum conturul de astădî al arcului carpatic. 

In marea transgresiune cretacică de mai târdiii, aceste mase deja ridi- 
cate, apăreau ca un archipelag ; cum ar fi de ex. astădî lanţul Antilelor în 
marea Mexicană. Ele alcătuiau aşa numitele «Klippen». In klippe dar, care 
se pot cunosce uşor pe teren prin relieful lor, trebue să întâlnim tote for- 
maţiunile vechi inclusiv neocomian, iar nu numai până în tithonic inclusiv, 
după cum se admitea până acum. Transgresiunea cretacică a început în 
Carpaţi în diferite timpuri : în Arva cu gaultul, în Maramureş, Bucovina, 
Glodu cu cenomanul, în unele părţi din Carpaţiî Galizieî cu senonul, şi 
s'a continuat apoi cu transgresiunea eogenă, căci găsim în multe locuri 
în Carpaţi, calcarurî cu numuliţi de-asupra depositelor cretacice superiore 
ori chiar direct pe şisturile cristaline. Aceste ape înaintate în interiorul ar- 
cului carpatic sub formă de braţe întinse, ori fjorduri, aia trebuit să spele 
piciorul klippelor orî chiar pe une locuri să le acopere. Depositele pro- 
venite din aceste transgresiuni, sunt numite de Uhlig, «Klippenhiille» în- 
velişul klippelor. Ori unde le vom întâlni dar trebue să le găsim discor- 
dant pe depositele mai vechi. Nu e locul să insistăm aici mai mult asupra 
acestei teorii, pote una din cele mai fructuose din câte s'a emis până acum 
asupra istoriei geologice a Carpaţilor. Ea ne uşureză în chip considerabil 
cercetările, şi aruncă o lumină neobicinuită asupra multor cestiunî nebulose 
din geologia Carpaţilor, tocmai aşa precum teoria atomilor conduce pe chi- 
mist în cercetările lui. In comunicarea asupra Rarăuluî vom reveni maî de 
aprope asupra klippelor, remâne acum întrebatea, cum remâne ideia pe 
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care ara emis'o maî sus, că masa şisturilor cristaline din Suceva. a căpătat 
conjiguraţiimea actuală în o dată mult mal recentă de cât cretacicul su- 
perior: 

Neapărat că lămurirea mai de aprope a acestei întrebări, reclamă cer- 
cetări mult mai amănunţite, de cât acele pe care le-am făcut eu, maî mult 
incidental în scurtul timp, ce am putut să îl consacru şisturilor cristaline. 
Geologul şi petrograful trebue să se ajute reciproc în acestă importantă 
întrebare. 

Faptul însă există şi teoria trebue modificată, ca în calapodul eî să în- 
capă tote faptele, cât se pote de comod, nesilite. Forte probabil că o cu- 
tare postumă în neogen, a încurcat raporturile geotectonice în aşa chip, 
că urmele cutelor mai vechi post-neocomiene numai prin cercetări tecto- 
nice şi petrografice detailate pot să fie relevate. 

4. Depositele cretacice superiore de la Glodu şi depositele eogene din 
basenul Dornel. Din cele spuse mai sus asupra klippelor, urmeză că am 
putea numi aceste deposite, învelitorea klippelor de la marginea internă 
a arcului carpatic, precum flyschul îl învelesce la exterior. La Glodu găsim 
deposite cenomane, redemate imediat pe şisturile cristaline, alcătuite din 
conglomerate de costă, greşuri cu Exogyra columba, şi marne cu Inoce- 
rami. Ele sunt pretutindenea înconjurate de şisturile cristaline şi plisate con- 
cordant cu ele. 

In basenul Dorneî, între banda îngustă deslipită din masa şisturilor cris- 
taline şi scufundată după linia de ruptură, şi între marginea abruptă a 
maselot andesitice, găsim deposite eogene în facesul petrografic al fly- 
schuluî, alcătuite din greşuri, marne, şisturi lutose folose cu fucoidele obici- 
nuite, şi calcarurl, şi conglomerate cu Numuliţl. Aceste deposite sunt cu- 
tate cât se pote de regulat, în direcţia Nord-Sud; în marginea de West 
se cufund? sub andesiturl, în rest sunt pe une locuri acoperite de tufuri 
andesitice, ori de un soiu de lehm, provenit din alterarea tufurilor. Cu 
marginea lor de Est se alipesc de şisturi cristaline, nu le vedem de-asupra 
lor. Că din aceste fapte trebue să conchidem la vîrsta neovideanică a ande- 
siturilor, numai e nevoe să maî spun. 

III. ~SLasele eruptive teiţixre. Alcătuesc extremitatea colţului Suceaveî, 
mărginită la Est de linia de ruptură Călimănel-Drăgoiasa şi de marginea 
Westică a eogenuluî din basenul Dorneî-Calimaniî cu dependenţele lor 
Pietrele roşii (triplex confinium). Lucaciu fac parte din aceste mase. In 
Sud se legă, cu cel maî puternic masiv eruptiv de la marginea internă a 
arcului Carpatic, cu masivul Hîrghiteî. O continuare spre Nord o vedem 
în andesiturile din munţii Rodneî. 

Pentru a ne face o idee de puterea colosală a acestor mase eruptive, 
să considerăm cifrele următore : Albia pârîuluî Câlimănel, sub Deluganu, 
în Păltiniş, de unde încep Calimaniî, are o altitudine de I200 m -. Vîrfu 
Calimanuluî 2013™-, şi a Pietrosului tot în Calimani 2107™-. 
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Albia Negrei sub Piciorul Lat şi a Smidei Nouă, de unde încep masele 
eruptive, are o altitudine de aprope iooo m - Vîrful Lucaciu 177 1 m *, şi a 
Pietrelor roşii aprope 1700'"-. 0 grosime de lavă dar de aprope iooo m -; 
şi acesta este în adever măsura grosimeî, căci de jos pînă sus, nu întâlnim 
alt-ceva de cât revărsări de lava antedesitică, aşedate aprope horizontal, 
(Decken). Cum vedem un exemplu de puterea maselor eruptive, care nu 
puţin remâne în urma revărsărilor basaltice din Dekan (2000 m -), şi a celor 
din munţii Cascadelor, între Mount Baker şi Lasseris Peak care ating o 
grosime între 600 — I200 ,n \ In faţa acestei grosimi colosale nu ne putem 
îndoi, că erupţiunea acestor mase a trebuit să aibă loc pe altă cale de 
cât cea normală (erupţiune centrală); ea a trebuit să aibă loc prin eşirea 
lavei de-alungul uneî crăpături (Spalteneruption), aşa cum are loc în Islanda 
pe crăpătura Lakis ori Skaptar^ şi în Noua-Zelanda în erupţiunea lui Ta- 
rawera din 1886. Richthofen a insistat deja de mult asupra importanţei 
acestor erupţiunî de crăpături în configuraţiunea suprafeţei pămîntuluî. 

Pentru masa eruptivă, de care vorbim, linia de ruptură Calimănel-Dră- 
goiasa' în Nord, şi cele 2 basenurî de scufundare de la Estul masei erup- 
tive a Hîrghiţei: Gyergyo Szt. Miclos, la origina Mureşului, si basenul 
Cicului, în cursul superior al Oltului, ne ar arăta direcţiune acestei cră- 
pături de la marginea internă a arcului carpatic moldovenesc, prin care 
'şi au făcut eşirea masele eruptive. Isvorele încărcate cu acid carbonic de 
la Şaru, Coverca, Păltiniş, Poiana- Vinului, Borca, Borsec, Tusnad şi sol- 
fatara de la Biidos, înşirate de alungul acestei crăpături, sunt cel din 
urmă resunet al activităţii vulcanice terţiare. 

In privinţa constituţiei petrografice a acestor mase eruptive d-1 Grigorie 
Ştefănescu ne vorbesce de esistenţa trachihilui. Este adeverat că mult 
timp s'a înţeles de geologii unguri sub acest nume, roci forte diferite, 
cuprindendu-se în grupa trachiturilor şi rocile de aceiaşi categorie, fără 
sanidin şi cu plagioclas, hornblenda şi piroxen. Şi tocmai acesta e pri- 
cina că aşa numita Serie a lui Richthofen : propylit, andesit, trachyt, 
rhyolit şi basalt, nu mai are astă-dî valorea, ce i se da mai înainte, căci 
termeni acestei serii au fost reu definiţi ; s'a cuprins d. e. sub numele 
de propilite nisce andesituri modificate de acţiuni secundare. (A. Michel- 
Levy în «La face de la terre» Ed. Suess. pag. 219). Rocele adunate de 
mine, în 3 dile de escursiune în masele eruptive, pe care le am deter- 
minat în Institutul Mineralogic şi Petrographic de sub direcţiunea Pro- 
fesorului Tschermak, sunt tote andesituri şi anume din grupa aude sitarilor 
cu hyperslhen a lui Rosenbusch. In câte-va esantilione am găsit şi horn- 
blenda în cristali înconjuraţi cu o crustă de topire negră. Feldspathul e în 
general labrador. Aspectul esterior variază în adever, dar roca e una şi 
aceiaşi. 

In altă comunicare voiii reveni mai de aprope asupra acestor roci. In 
partea superioră a maselor eruptive şi anume pe Caliman Ciribuc, Pie- 
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trele roşii am găsit o scorie andesitică, negră, cu masa fundamentală (Grund- 
masse) aprope în întregime sticlosă, cu cristal! admirabili de plagioclas. Am 
avea dar de a face aici cu suprafaţa curentului de lavă. Dacă asemenea 
scorii s'ar găsi respîndite şi în cele-alte părţi ale maselor eruptive, ne-ar 
arăta periodicitatea scurgerilor. 

Tufuri andesitice. O dependenţă a erupţiuniî andesiturilor sunt şi tu- 
furile andesitice. Pînă acum nu le-am vedut menţionate de nimenea în acestă 
parte a Moldovei. Sunt bine representate pe pîrîul Drăgoescî, pe c6ma 
deluluî Glodu, şi mai puţin în basenul Dorneî de-asupra eogenuluî. 

Acestea sunt ideile pe cari mi le-am făcut asupra structureî geologice 
generale a judeţului Suceva, din observaţiile culese în August şi Septem- 
brie vara trecută. Multe dintr'însele sunt pote sugerate, şi îşi aşteaptă 
întărirea deplină din alte observaţii. Dacă se pote dice de ceva că nu pdte 
să fie nici odată complect, acesta se pote mai tot-d'a-una aplica unei lu- 
crări geologice, mai ales când să îmbrăţişază o întindere mai mare. Dar 
fie-care trebue, să tindă a face atâta cât pote în condiţiunile, în cari se 
găsesce. 

Dacă ţinem cont de succesiunea diferitelor zone constitutive ale arcului 
carpatic, enumerate mai sus, şi mai adăogăm faptul că dincolo de Căli- 
mării, în basenul Mureşului, urmeză imediat după masele eruptive, depo- 
site neogene, conchidem : că arcul carpatic în judeţul Suceva are o struc- 
tură unilaterală. 

Să reluăm acum studiul fie-căreî regiuni în particular. începem cu de- 
positele cretacice de la Glodu. 

2. Depositele cretacice superiore de la Glodu. 

(cu o schiţă geologică şi 2 secţiuni). 

(Foile < Drăgoiasa» Seria VII, Col. N. şi «Neagra Şaruluî» Seria VII Col 
O. din Charta topografică a Marelui Stat-Major român. Foia A III — XXXVI 
din charta geologică a României). 

Regiunea de care ne ocupăm este situată la marginea vestică a masei 
de şisturi cristaline din Nord-Westul Moldovei, separată de masele erup- 
tive ale Călimanilor numai prin banda de şisturi cristaline din delul Dră- 
goescî. Cum se vede din schiţa alăturată, depositele cretacice sunt aşedate 
în o scobitură a şisturilor cristaline cuprinse între: Delul Vînăt (1640™-) 
la N., Delul Glodului, (1460™-) la NE, culmea Alunişuluî (1445 111 ) la Sud 
şi Delul Drăgoescî (1450™-) la SW; pe când în axa regiuneî, pornind din 
Sud, găsim altitudinele: iooo m - la Gura Glodului, I340 m - pe delul Catrina- 
rilor şi noo m - la Păltiniş în Nord. Avem dar înaintea nostră un fiord al 
mării cenomiane. Axa longitudinală a acestui fiord are direcţia cam NE — SW 
ungimea ei e aprope y Vm -\ începend în NE la Păltiniş, în malul pariului 
Călimănel şi terminându-se la SW, în N£gra Broştenilor, la gura părîu'uî 



JiULETINUL SOCIETĂŢII DE SCIINŢE 



71 



Glodu. Lărgimea cea mai mare, aprtfpe 2 km -,500 m , este în Sud, între delul 
Drăgoescî la West şi delul Glodu la E. In jumătatea de Sud, regiunea ere 
tacică e străbătută aprope prin mijloc, de părîul Glodu şi afluenţii lui, 
şi de aceia aici se şi presintă cele maî interesante deschideri pentru studiu. 

Limitele în detaliu sunt: la West o linie care începe în Sud din părîul 
N6gra, i km -,5oo m - în jos de gura părîuluî Drăgoescî, tae extremitatea su- 
dică a deluluî Drăgoescî, urmeză apoi pe panta estică a acestui del, puţin 
mai jos de comă, trece prin delul Stanculuî, pentru a se termina în că- 
tunul Păltiniş ; limita de Est începe în Sud din părîul care curge între Pi- 
ciorul Primăvăratecului şi Piciorul Văcărieî şi se varsă în Neagra puţin 
maî jos de Gura Glodului, urmeză apoi pe sub coma deluluî Glodu pînă 
la Catrinar, în pîrîul Păltiniş ori în dramul, care duce de la Broştenî la 
Dorna(i); trece apoi la Nord de drum pe sub delul Chifenilor, pentru a 
se termina de asemenea în cătunul Păltiniş, pe stânga pîrîuluî Calimănel. 
Limita de Sud e formată de Negra şi pîrîul Văcărieî. Dincolo de Nea- 
gra în Transilvania se ridică abrupt culmea Alunişuluî, din şisturi crista- 
line. Cum vedem dar, depositele cretacice de la Glodu, sunt în întregime 
pe solul Moldoveî, pretutindinea mărginite numai de şisturi cristaline, afară 
de extremitatea de la Păltiniş care vine în atingere cu tufurile andesitice 
din. pîrîul Drgăoiescî. 

Cele întâiu cunoscinţe asupra depositelor cretacice de la Glodu, le da- 
torim d-luî Profesor Grigorie Ştefănescu. Pe malul Negrei descrie «o suc- 
cesiune de gresii vinete albiciose, alte ori bigarate cu intercalaţiunî de con- 
glomerate, cari formeză Pietrele Ciuntuluî, apoî urmeză o serie de strate 
de gresii argilose, marge tari în strate, dar maî cu semă în plachete de 
culori diferite, vinete roşcate, unele negriciose şi altele vinete pătate cu 
roş. Aceste din urmă strate se observă şi la Bîtca-Clifuluî (2).» 

Timpul nu a permis d-luî Ştefănescu a urmări maî de aprope raportu- 
rile stratigrafice, dar sprijinindu-se numai pe fosilele culese, asupra cărora 
voiîi reveni, le atribue la neocomian, gault, cenomanian şi turonian. 

Cunoscinţe maî precise asupra vîrsteî şi importanţei acestor deposite, le 
datorim renumitului geolog al Carpaţilor, profesor Victor Uhlig de la Praga, 
care în anul 1884, a visitat acestă regiune împreună cu d-1 Grigorie Şte- 
fănescu. Este drept că Uhlig n'a publicat pînă acum vre-o lucrare specială 
asupra acestor deposite, ci numai amintesce incidental de dînsele în câte- 
va lucrări ale sale. După profesorul Uhlig succesiunea depositelor cretacice 
de la Glodu ar fi următorea: «d'asupra greşurilor cu Exogyre, urmeză o 

(1) Pe charta Statului Major, acest pîrîu care merge paralel cu drumul e numit Ne- 
grişdra, dmeniî din partea locului însă numesc cu acest nume numaî porţiunea de la 
versarea în Negra şi pînă la Dârmocsa, de aicî înainte pînă sub delul Vinăl, se 
chiamă pretutindene Păltiniş. Din contră partea superidră din cursul Drăgoiescî, e greşit 
însemnată Păltiniş, omenii o numesc pe drept «Drăgoiasa». 

(2) Anuarul Biurouluî Geologic. Anul III, 1885, apărut în 1888 pag. 50—52. 




Tufuri andesilice 



Şisturi quartitice manganesifere 



Linia de ruptură 
Calimanel-Dragoiasa, 
la marginea internă a 
Masei cristaline. 



Deposite cretacice superiore. 
(Gresurî cu Exagyra şi Marne 
cu Inocerami). 
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alternanţă de greşuri în straturi subţiri şi şisturi verdî şi roşatice, şi d'a- 
supra acestora marne pătate (FJeckenmergelj cenuşii şi verdî, asociate pe 
unele locuri cu şisturi roşii, cari conţin numeroşi Inoceramî, şi forte mulţi 
amoniţi. Asemănarea între marnele de Fuchozv şi cele de la Glodu este sur- 
prindătore şi numai încape nici o îndoială, că marnele cu Inoceramî de 
la Glodu nu sunt alt-ceva de cât marnele de Puchozu, care cu o constanţă 
uimitore se pot urmări din valea Waaguluî pînă în Moldova (i).» 

De asemenea în lucrarea sa din urmă, asupra Carpaţilor ostiei, amin- 
tind de Glodu, profesorul Uhlig, spune că d'asupra greşurilor si conglo- 
meratelor cu Exogyra columba, urmeză marnele cu Inoceramî roşiî-verdi 
ori verdiî-cenuşiî, perfect identice cu marnele de Puchozv, de deasupra gre- 
seilor cu Exogyre din valea Waaguluî', şi pe charta schematică a Carpa- 
ţilor însemnă Ia Glodu «Crida superidrâ (2).» 

După Uhlig ar urma dar că la Glodu, d'asupra greşurilor cu Exogira 
columba, incontenstabil cenomane, am avea în marnele cu Inoceramî un 
representant al marnelor de Fuchozv. Ori aceste marne, deosebite de d-1 
Stur încă din 1859, şi numite ast-fe' după localitatea Puchow ori Pucho 
din valea rîuluî Waag în Carpaţiî nordici, conţin Inoceramus Cripsii, formă 
seuoniană, deci avem la Glodu un representant al senonianuluî. Cât despre 
a'ternanţa puternică de greşuri şi marne rosietice şi verdiî, cari vin sub 
marnele de Puchow, lucrul cel maî natural de admis, este să vedem în 
ele şi un representant al turonianiduî. Dacă la Glodu lipsesce orî-ce urmă 
de cretacic inferior, prof. Uhlig nu ne spune categoric nicăirî; ar reeşi. 
însă că maî de grabă exclude cu totul acestă formaţiune. 

Pe charta geologică generală a României din 1890, de d-1 Matheiu 
Drăghiceanu, vedem însemnat Ia Glodu numai «Neocom inferior.» 

Pe charta geologică a judeţului Suceava, apărută în 1895, d-1 Grigorie 
Ştefănescu represintă aceleaşi idei în privinţa vîrsteî acestor deposite ca 
şi în 1888, şi însemnă la Glodu în axa regiuneî o bandă de «cretacic su- 
perior», înconjurată de tote părţile de «cretacic inferior». Redată în cu- 
vinte acestă representare grafică însemnă : că depositele cretacice superiore 
se razimă concordant pe cretacic inferior, maî ales dacă ţinem comt de 
configuraţia terenului. 

Iată acum şi resultatul observaţiilor mele: 

Pornind de la marginea de West a depositelor cretacice, în malul stâng 
al Negrei şi mergând spre Gura Glodului, găsim representată seria com- 
plectă de straturi cari constituesc regiunea. După cum se vede din sec- 



(1) V. Uhlig. Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den Westgalizischen Karpa- 
then II Th. -Der pieninische Klippenzug» lahrb. der k. k. geol. R. A. 1890 p. 784. 

(2) V. Uhlig. Ueber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den Ost-Kar- 
pathen. Sitzungsber. der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. Bd. CVI, 
1897, p. 190. 
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iunea dusă întie Drâgoiasa şi Glodu, ceva itui sus de Gura Glodului' 
(Fig. i) succesiunea lor este următorea : 

Micaşisturî. 

Conglomerate. 

Greşuri cu Exogyra columba. 

Alternanţă puternică de greşuri şi marne. 

Marne. 




Secţiune Ia Gura Glodului, 
i. Şisturi cristaline. 2. Conglomerate. 3. Greşuri cu Exogyre «Pietrele Ciuntuluî». 
4. Alternanţă de marne şi Greşuri. 5. Marne. 6. Tufuri andesitice. 

Micaşisturile, care aici formeză coma dealului Drăgoiescî, sunt străbătute 
de numerose vine de qnarţit, direcţia lor este N2O 0 W, adică concordă cu 
direcţia strahirilor cretacice; înclinarea este de 75 0 spre West. 

Conglomeratele urmeză imediat d'asupra micaşisturilor. Ele sunt roşietice 
alcătuite din fire mărunte şi bucăţi maî mari de quarţit, cu un ciment 
forte feruginos. Pe unele locuri sunt aşa de mărunte că trec pe nesimţite 
în greşul grosiar de d'asupra. Puterea lor nu trece aici peste 1 m \ Aceste 
conglomerate le găsim în multe locuri sub coma deluluî Drăgoiescî, la 
contactul între şisturile cristaline şi depositele cretacice; maî spre Nord le 
întîlnim pe dealul Stanculuî, apoi sub dealul Chifenilor, în margima dru- 
mului din Păltiniş. Desvoltarea lor cea maî puternică însă o observăm în 
colţul de Sud-Est al regiuneî cretacice ; între pîrîul Păstinărescilor şi pîrîul 
Văcărieî. Pe partea dreptă a acestui din urmă pîrîu, conglomeratele ating 
o grosime peste 4 ra -, şi constituesc aprope singure acest colţ. Bucăţile 
constitutive de quarţit şi şisturi cristaline ajung pînă la mărimea capului. 
Ele se razimă aici pe şisturi cloritice verdî şi sunt puţin înclinate spre in- 
teriorul basenuluî. La întâia privire s'ar părea, că partea inferioră a con- 
glomeratelor e cuprinsă în şisturile cristaline ; observând maî de aprope 
însă se vede, că şisturile cloritice verdî au fost întâiii puternic erodate de 
valuri, şi aceste scobituri aiî fost apoî umplute cu conglomerate. Nu maî 
încape dar nici o îndoială, că avem d'aface aici cu adevărate conglomerate 
de costă — Standconglomerate. 

La ce vîrstă trebue să atribuim aceste conglomerate? 
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Urme organice nu am găsit într'însele, dar ţinend cont de condiţiunile, 
în care se presintă, apoi de faptul că conglomeratele de pe Drăgoiasa trec 
pe nesimţite în greşul cu Exogyra de d'asupra şi că pe dealul Glodului 
observăm aceleaşi conglomerate sub greşul cu Ex gyra, conchidem că ele 
forme'sâ basa cenomanulul. Faptul că în colţul de Sud-Est al regiuneî cre- 
tacice găsim aprope numai conglomerate, n'are nimic surprindetor, căci 
aicî a lost fundul lăţit al fiordului cenoman unde valurile îşî puteau exer- 
cita activitatea neîmpedicată. Aşa dar conglomeratele ar forma o bandă 
la exteriorul basenuluî, rezemându-se pretutindene pe şisturi cristaline. 

Greşurile cu Exogyra. Deasupra conglomeratelor urmeză greşurile cu 
Exogyra columba. Aceste greşuri sunt fine ori grosiere, albii ori verdi 
pe spărtură, puţin glauconitice, cu ciment calcaros; pe suprafeţele expuse 
mult timp intemperiilor, devin negriciose, puţin dure. In extremitatea de 
Sud a dealului Drăgoiescî, pe stânga Negrei, se pot vedea forte bine. 
Diferenţa în constituţia petrografică a solului, ni se arată aicî admirabil 
în relief. După coma rotundită, din micaşisturî a Drăgoiescî, urmeză aicî 
imediat, pereţî verticali cu direcţia N30°W, înalţi pînă la 30 m -, continuându- 
se în sus spre comă sute de metri neîntrerupt, ca zidurile unui castel din 
vremurî uitate, ori alcătuind colţuri şi stîncî colosale. Acestă scenerie sel-" 
batică, care face mersul geologuluî cât se pote de incomod, constitue ceia 
ce se chiamă în localitate ; cu numele forte plastic de « Pietrele Ciuntului» , 
o miniatură a peisajelor şelbatice din Sviţera saxonă orî bohemiană. 
Şi în adever, prin separaţiunea luî în bancuri grose şi în blocuri parale- 
lipipedice, acest gres s'ar putea numi Quadersandstein, mai ales că şi 
vîrsta este aceiaşi ca şi a Unter-Q,iiadersandstein-v\\\\ din Nord-Estul Bo- 
hemieî. 

Un alt punct, unde greşurile cu Exogyre se arată forte bine la ivelă, 
este în marginea de Est a basenuluî, sub coma deluluî Glodu, pe drepta 
părîuluî însemnat pe schiţă Păsti.năresci. Aci ele formeză o rîpă conside- 
rabilă, abruptă, de peste 50 m -, în vîrful căruia stă o casă isolată, din satul 
Glodului. Şi aicî Exogyrele apar ca plămădite pe suprafaţa bancurilor, să 
pot însă mai bine culege din dărâmăturile înegrite, arse de intemperii. Cum 
e de aşteptat şi aicî bancurile de gres, sunt înclinate spre interiorul ba- 
senuluî, de un unghiu, care nu trece peste 45 °, pe când în delul Drăgoescî 
le-am vedut aprope verticale. Direcţia lor însă aicî să abate de linia NS, 
spre Ost. 

In greşurile cu Exogyre am găsit formele următore : 
Exogyn'a Columba Lam. numerose exemplare în diferite stadiurî de des- 
voltare: pe une locuri alcătuesc adeverate bancuri: 
Exogyra conica Sovv. 1 exemplar. 
Pyrina inflata d'Orb. 

Geinitz. Elbthalgeb. I Th. p. 80. Taf. 19. fig. 12. 
Ostrea spc. 
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Avicula spc. 
Natica spc. 

Callianassa spc. Geinitz. Op. cit. p. 289 Taf. 64. fig. 1—8. 

Pe suprafeţele de stricătură a greşului se ved numerose secţiuni de tije 
de crinoide, plăci şi spini de echinidî. D-l Grigore Ştefânescu nu men- 
ţioneză nici una din formulele de mai sus. Pe basa acestor fosile conchi- 
dem dar că aceste greşuri sunt sigur cenomane. 

Alternanţa de greşuri şi mame. De-asupra greşurilor cu Exogyra co- 
lumba, urmeză o alternanţă forte puternică de greşuri şi marne, care am 
putea dice că constitue întreg interiorul basenuluî. Greşurile au aprope 
aceleaşi caractere ca şi cele descrise, sunt ceva maî fine la fir, maî com- 
pacte, în bancuri şi straturi maî subţiri. Marnele, care alternă cu greşurile 
sunt cenuşiî în bancuri grdse, orî brun-roşietice, dure, în straturi mai sub- 
ţiri. Cele roşiatice forte impregnate de silice feruginos. Acestă succesiune 
o întîlnim pe sînga Negrei, după ce am trecut de Pietrele Ciuntuluî, 
până aprope de gura Glodului, şi apoî pe delul Glodului. Direcţiunea lor 
este pretutindene cam NNW — SSE, adică concorda cu axa regiuneî : în- 
clinarea lor variază însă în sensuri opuse, de unde trebue să conchidem că 
sunt plisate regulat în direcţia axei. 

Nicăerî insă nu se pote observa maî bine acestă puternică alternanţă, 
de cât ceva maî la del de biserica din Glodu, în delul Surduc (1). După 
cum se vede din secţiunea următore (Fig. 2) dusă din delul Drăgoescî, 

Fig. 2. 

• sw 



DEALU DRAGO'ASA 




Secţiune la Nord de biserica din Glodu. 
1. Şisturi cristaline. 2. Conglomerate. 3. Greşuri cu Exogyra. 4. Alternanţă 
de marne şi gresorî. 5. Marne. 



prin delul Surduc, în delul Glodului, acest del nu este alt-ceva de cât ju- 
mătatea estică a unui anticlinal puternic, de peste 40 m -, care la West spre 
Drăgoiasa se ridică abrupt din pîrîul Vasilcanilor, la Est însă se scoboră 
în sinclinalul din pîrîul Glodului. Considerarea acestei secţiuni aruncă o 
lumină neaşteptată asupra raporturilor stratigrafice a întregeî regiuni. In 
acestă secţiune vedem cum tote soiurile' de marne cari le întîlnim la Glodu 
alterneză cu bancuri de gres, care ating o grosime până la 3 m - ; în acestă 



(1) Pe charta topografică e greşit scris cPiciorul în Surdu» 
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alternanţă nu se vede însă nicăerî conglomerate. In partea nordică a re- 
giune!, nu se observă de cât acestă alternanţă d. e. în marginea drumului 
aprope de Păltiniş, pe delul Catrinarilor etc. 

In greşuri am găsit Exogyra columba Lam, în capătul delululuî Surduc, 
şi în marginea drumului, câte-va sute de metri la del de biserica din Glodu, 
unde avem un banc plin cu aceste scoici. 

In bancul puternic de marne întărite cenuşii, de-asupra greşurilor cu 
Exogvre, din capătul de Sudai Drăgoesciî, am găsit: 

lnoceramus latus Maut. 

D'Orb. Terr. cret. pl. 408. 

Geinitz. II Th. T. 13. breite Varietat. 
compară şi Inoc. orbicularis Miinst. 

Schliiter. Pal. Bd. 24. p. 26o. 

Marnele. La gura pîrîuluî Glodu se observa de-asupra alternanţei de gre- 
şuri şi marne, o succesiune de marne, dure, cenuşii verdiî, în straturi sub- 
ţiri, aprope verticale. Pe pîrîul, care se scoboră din Drăgoiasa şi se varsă 
pe drepta Glodului lângă biserică, se văd marne roşii- cârămidiu, în straturi 
forte subţiri : de-asemenea pe panta vestică a deluluî Glodu, hi jos pe pîrîul 
Păstinărescî, vedem marne vinete şi roşietice. 

împrejurările stratigrafice ale acestor marne sunt maî puţin clare ; ele 
umplu de obiceiu synclinalurile alternanţei de maî sus, şi de aceia ne apar 
în disordine, strînse maî tare în cutele greşurilor. Acestea trebue să fie 
marnele pe care V. Uhlig le paraleliseză cu marnele de Puchow cu lno- 
ceramus Cripsii din valea Waag-uluî. Cu tote căutările, nu am găsit nimic 
în aceste marne superidre, şi nici Uhlig nici d-1 Grigore Ştefănescu nu 
menţioneză nici o specie senoniană. 

După ce am făcut cunoscinţă cu împrejurările stratigrafice ale depositelor 
cretacice de la Glodu, înainte de a conchide asupra repartisăriî lor în etaje, 
să discutăm maî de aprope fosilele menţionate la Glodu de d-1 Grigore 
Ştefănescu. In Octombrie anul trecut, d-sa a avut bunătatea de a-mî arăta 
aceste fosile, păstrate în museul geologic din Bucurescî, pentru care mă 
simt dator de a-î adresa şi aici mulţumirile mele. Cea maî mare parte din 
aceste fosile sunt în puţine exemplare şi într'o stare de conservare nu tocma 
proprie pentru a permite o determinare specifică sigură. Un lnoceramus, 
pus sub numele de mytiloides este excelent conservat. 

Aceste fosile sunt : 

Astarte formosa Fitt. 
Fholadomia eloîigata d' Orb. 
Lima neocomiensis . d'Orb. 
Ancyloceras furcatus. 
Ilamites Royerianns. d'Orb. 
lnoceramus concentricus. Sozv. 
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Inoceramns mytiloides. Mtinst. 
Hemiaster bufo. Desor. 
Cinci din aceste 8 specii menţionate şi anume: 

Astarte formosa, Pholadomia elongata^ Lima neocomiensis, Ancyloceras 
furcatus şi Hamites Royeriauus sunt specii neocomiene în sensul luî d'Or- 
bigny, şi deci n'au ce căuta în greşurile cenomane cu Exogyra columba^ 
ori de asupra lor ; o determinare greşită este dar aici afară de orî-ce îndoială. 

lnoceramus concentricus Sow. este o specie caracteristică Gault-uluî ; şî 
de 6re-ce Inoceramii se găsesc numai în marne, el nu pote să provie de 
cât din marnele de de-asupra greşurilor cu Exogyra. Avem deci şi aici 
de a face cu o determinare greşită. Acestă specie este insă forte înrudită 
cu Inoceramns striatns Mant. din cenoman şi cu hioceramtis latus Mant. 
din turon şi cenoman, şi mulţi paleontologi ca d. e. ilustrul Goldfuss, a 
cădut în aceiaşi erore ca şi d-1 Ştefănescu, descriind /. striatns drept 1. 
concentricue (i). 

lnoceramus ntityloides Mânut, (nu Miinst.) este o specie descrise sub di- 
ferite numiri : I. labiatus-Schloth. I. problematicus d'Orb. Forma luî însă 
e aşa de caracteristică că mai greii se pote confunda cu altă specie, şi 
dacă mai adăogăm şi taptul că e bine conservat, putem să punem basă 
pe dînsul în determinarea vîrsteî. El este însă una din speciile cele mai 
caracteristice, şi cele maî respândite a turonialuî inferior, ocupând în Ger- 
mania un horizont forte restrâns în acest etaj, — «Straturile cu Mytiloides» (2). 
Numele luî întrebuinţat astădî de toţî palentologiî este Inoceramns labiaiu s 
Schloth. 

Hemiaster bufo. Desor este o specie cenomană deci pote să fie în greşuri. 

Profesorul Uhlig menţioneză în marnele cu inoceramii de la Glodu, o 
formă înrudită forte de aprope cu Lytoceras sacva Forb., din cretacicui 
superior (Otatoor-gruppe) din India (3). 

Maî rămâne acum să spun câte-va cuvinte asupra importanţei pe care 
o are Exogyra columba, forma cea maî comună la Glodu, în determinarea 
vîrsteî straturilor, în care se găsesce. Acestă specie ori unde se presintă 
în Carpaţî şi aiurea, este indiscutabil considerată ca cenomană. Ea pote 
însă să trecă şi mai sus în turon. Geinitz vorbind de densa spune: «este 
o erore, când se consideră Exogyra columba, ca aparţinând unul horizont 
geologic determinat. Ea este în adever forte comună în Quadersandstein 
inferior (cenoman) ; se găsesce însă şi maî sus în Quader mijlociu (turon) 
şi chiar în Qtiader superior (senon). Ea a fost găsită de Stoliczka în Oo- 
tatoor-gruppe în sudul Indieî (4). 

(1) Geinitz op. cit. II Th. p. 42. 

(2) Schliiter, Palaentogr. Bd. 24. Kreide Bivalven «Zur Gattung lnoceramus». 

(3) V. Uhlig. Bemerkungen zur Gliederung karpatischer Bildungen. Iahrb. der geol. 
R.A. 1S94, p. 219. 

(4) Geinitz op. cit. I, Th. pag. 181. 
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Inoc. labiatus 



Aici însă vom considera'o ca o specie caracteristică numai cenomamdul, 
aşa după cum e considerată pretutindine în Carpaţi. 

Resumând tote cunoscinţele, ce le avem pînă acum asupra Glodului, 
conchidem: 

1. Că aceste deposite aparţin numai la cretacicul superior şi anume: 

f 5. Marne. J Inoceramus striatus 

Turonian. j 4. Alternanţa de greşuri şi J 
marne p. super. I 
3. Alternanţă de greşuri şi marne p., infer. : Exogyra 
columbă, Inoceramus latus ori /. Orbicularis. 
Cenoman. > 2. Greşuri cu Exogyra: Exogyra columbă, Exogyra co- 
nică, Pyrina inflată, Ilemiaster bufo, 
I, Conglomerate. 
Şisturi cristaline. 

Pentru senonian, care ar trebui căutat în marnele superiore, pe care 
Uhlig le paraleliseză cu mamele de Puchozv, nu avem pînă acum nici o 
dovadă palaeontologică ; mai mult încă, dacă d-1 Grigorie Ştefănescu a 
găsit Inoceramiî turonianî în aceste marne superi6re, nu în mamele din 
alternanţă, atunci presenţa senonianuluî este cu totul exclusă. 

Asemănarea petrografică, pe care o invocă profesorul Uhlig, ori cât de 
isbitore ar fi cu marnele senoniane de Puchow, nu este de loc o dovadă 
ţinend cont maî ales de distanţa, care separă valea Waag-uluî de valea 
Glodului, şi de faptul că esact aceleaşi marne ca şi cele superiore se află 
la Glodu şi în partea inferioră a alternanţei, cum excelent se pote ob- 
serva în dealul Surduc. 

2. Cretacicul superior de la Glodu, se presintă în faciul Nord-europeic- 
hercynic, ca în Valea Elbeî. 

3. Că în privinţa tectonică (vedî Fig. 2), aceste deposite formedă o 
cută cuprinsă în şisturile cristaline ; adică în mijloc un anticlinal şi de oparte 
şi de alta câte un synclinal cu aripele externe sprijinite pe dealul Dră- 
goiescî şi pe dealul Glodului. 

4. Că presenţa Neocomianuluî şi a Gault-uluî este exclusă, de ore ce 
greşurile cu Exogyre se razimă direct pe şisturile cristaline, şi deci chipul 
cum sunt representate depositele cretacice de la Glodu pe charta geolo- 
gică e greşit. 

Să vedem acum legăturile acestei mici regiuni cretacice cu cele alte re- 
giuni de aceiaşi vîrstă din Carpaţî, şi conclusiunile cari se pot trage din 
presenţa lor la marginea internă a arcului Carpatic din Suceava, asupra 
istoriei geologice a Carpaţilor estici. 

Am spus că regiunea cretacică de la Glodu, represintă un mic fiord a 
măreî Cenomane, scobit în şisturi cristaline. Fundul acestui fiord ar fi 
astă-di representat prin culmea alunişuluî şi înălţimele la Sud de Glodu ; 
aici la capătul de Sud a regiuneî, găsim urmele cele mai evidente de ero- 
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siune marină ; conglomeratele de costă (Strandconglomerate) le găsim aici 
forte desvoltate. Prin extremitatea de NW, la Păltiniş, acest fiord comu- 
nică cu marea; maî târziu în terţiar, acesta legătură a fost întreruptă prin 
erupţiunea andesiturilor din Calimani şi prin mişcările în scorţă asociate 
cu aceste fenomene eruptive. Capătul de NW, ne apare astădî ca tăet, 
acoperit de tufurile andesitice, şi conclusiunea cea mar logică e să admi- 
tem, că aceste deposite se continuă sub mantaoa de lavă, în un nivel mult 
mai inferior, dincolo de linia de ruptură Drăgoiasa-Călimănel. 

Tot la aceleaşi conclusiunî ne conduc şi consideraţiunile asupra depo- 
sitelor eocene din basenul Dorneî, despre care voiu vorbi in altă comu- 
nicare. Am emis în partea generală ideia : că basenul Dorneî este un mic 
basen de scufundătură. Nearătarea depositelor cenomane în basenul Dorneî 
este dar forte naturală ; presenţa lor însă sub straturile eocene nu e de 
loc exclusă, căci câte-va deci de kilometri maî la Nord, la graniţa Buco- 
vinei şi a Transilvaniei, sub calcarurile şi conglomeratele cu Numuliţi, ca 
şi cele din basenul Dorneî, urmeză un gres verdiu cu Exogira columba şi 
alte specii cenomane. Isolarea regiuneî Glodului provine -dar din mişcările 
considerabile în scorţă, ce au avut loc în terţiar în concavitatea arcului 
Carpatic. 

Depositele cretacice superiore, asemenea cu cele de la Glodu au fost 
constatate în Carpaţî în următorele regiuni. 

In Bucovina, ceva la NW de Cârlibaba, la graniţa Transilvaniei, în valea 
pîrîului Cibo, Paul descrie un gres verdiu sub calcarurile şi conglomera- 
tele cu Numuliţi ; în acest gres menţioneză : 
hxogyra columba Dash. 
Ostrea vesiculuris r Lam. 
Ostrea carinata Lam. 
Pe basa acestor fosile şi a asemănării petrografice, Paul concidera aceste 
greşuri, ca un equivalent a greşurilor de Orlowe băgate în Exogyre, şi deci 
cenomane, şi împreună cu greşul de Godula^ îl însemnă pe charta Buco- 
vinei ca «mittler Karpathensandstein» (i). 

Tot din acestă localitate, Prof. Ladislau Szajnocha (2), descrie câte-va 
fosile adunate de Alois v. Alth. încă din 1852, de pe panta vestică a mun- 
telui «Iedul» în valea pîrîuluî Cibo. Aceste fosile păstrate în museul geo- 
logic a Universităţii din Krakau sunt : 
Ptychodus polygyrus Agass. 
Acantkoceras Mantelli Sow. 
Hoplites conf. Neptuni. Geinitz. 



(1) Paul Grundziige cler Geologie der Bukowina Iahrb. d. geol. R. A. 1876 pag. 
322. fig. 20. 

(2) Ladislau Szajnocha. Ueber eine cenomane Fauna aus den Karpathen der Buko- 
wina. Verh. d. k. k. g. R. A. 1890 p. S7. 
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Ammonites grupa Am. planulatus, 

Alectryonia carinata Schloth. 

Exogyra columba Lam. 

Trigonia şi Cardium. 
In Maramureş la Nord de M-ţiî Rodneî, în valea rîuluî Borsia (Visso), 
şi în alte puncte la izvorele Tisei, Zapalowicz (i) descrie de asemenea marne 
cu Inocerami şi greşuri cu Exogyre, asemenea cu cele de la Glodu. Gre- 
şurile cu Exogyre se razi mă şi aicî, în multe locuri direct pe şisturile cris- 
taline şi sunt acoperite de calcar eocen cu Numuliţî, şi pe delul Ghilu 
sunt acoperite de andesiturî, ceia ce confirmă ideia, ce am emis-o mai sus, 
că depositele cretacice de la Glod s'ar continua sub andesiturile Călimanilor. 
Speciile menţionate de Zapalowiez sunt : 

Inoceramus striatus Maut. 

Exogyra columba Lamk. 

Exogyra plicatula Lmk. 

lurritella mulţi- costată Reuss. 
Vela. 

Mai departe în Nord nu se cunosc sigur deposite cu Exogyra columba, 
de cât în Carpaţiî de NW, în valea rîuluî Waag, aşa numitele greşuri de 
Orlowe — Orlowersandsteîn a lui Paul. 

Marnele cu Inocerami însă sunt forte respîndite în Carpaţiî Galiţiei. A- 
ceste marne sunt aşa numitele straturile de Ropianka în înţelesul ce'l dă 
Uhlig, adică cretacice superiore. Pe alte consideraţii, pe care le vom vedea 
Uhlig conchide că multe greşuri cu Hycrogyphe din zona Flyschuluî tre- 
bue atribuite tot la cretacic superior. 

Să ne îndreptăm acum la Sud de Glodu. 

Pe panta estică a munţilor Persani, în basenul Oltului, la pasul Uermos, 
Franz Herbich (2) descrie deposite cretacice superiore cu o faună forte 
bogată, de acelaşi typ Hercynic, ca şi la Glodu. Şi aici avem aceiaşi 
succesiune ca şi la Glodu : conglomerate, greşuri care pe une locuri trec 
în conglomerate cu firul mărunt şi apoi marne cenuşii. Aceste deposite se 
razimă însă aici, după Herbich, pe greşuri negrii neocomiene şi sunt aco- 
derite de straturile cu congeriî; aici în mijlocul Carpaţilor sunt horizon- 
tale, pe când la noi în România, aprope pe acelaşi meridian, la Beceni, 
straturile cu vivipara bifarcinata, mai tinere sunt ridicate de ăo°. Nici 
nu po'te fi un exemplu mai bun că exteriorul arcului carpatic e mai tîner 
de cât partea internă. 

(1) Hugo Zapalowicz. Eine geolog. Skizze des ostlichen Theils der Pokutisch-Mar- 
moroscher Grenzkarpathen Iahrb. der k. k. geol. R. A. 1886 pag. 504 etc. 

Taf. VII fig. 1. In Traducerea Română de Grigore Cobălcescu. Analele Academiei 
Române. Seria II Tom XI. 1890. pag. 187, 165, etc. şi Tabla fig. 1. 

(2) Franz Herbich. Ueber Kreidebildung der Siebenbiivgischen Ostkarpathen. Verh. 
d. k. k, R. A. 18S6 pag. 36S. 
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Din mulţimea considerabilă de fosile, enumerate de Herbich, menţionez 
numai pe cele cari au raport cu Glodu. 

Inoceramiis labiatus. 
Inoc. striatus. 
Inoc. latus. 
Inoc. Cripsiî. 
Exogyra columba. 
Exogyra lateralis. 
O st rea hippo podium. 
O. vesicularis. 
Lima elongata. 
Avicula. 
Astarte. 

Pe basa acestor descoperiri în Persani, Herbich admite că o mare parte 
din greşul carpatic, din spre graniţa Moldovei, numit de dînsul în studiul 
seu asupra ţeriî Secuilor, greşul de Uz = Uzersandstein, identic cu greşul 
de Jamna din Galiţia, aparţin cretaciculuî superior. Presenţa Inoceramilor 
în valea Uzului, Gyimeşuluî şi Oituzuluî, ar întări acestă idee. 

O legătură faunistică, între aceste deposite cretacice superiore intra-car- 
patice şi cele extra- carpatice o găsim în faptul cum spune Szajnocha (op. 
cit.) că în crida superioră din platoul podolic, în basenul Nistrului, în valea 
rîuluî Sered, s'a găsit de Fareczny, forme ca : Acantkoceras, Mantelli, Oslrea 
carinata^ ca şi în Bucovina. 

Legătura braţului mării cenomane de la Glodu, cu largul mării de la 
exteriorul «măre! klippe Ost-carpatice» se făcea prin Bucovina: «Din pîrîul 
Cibo, la Kîrlibaba, unde greşurile cu Exogyre şi conglomeratele, se razimă 
imediat pe şisturile cristaline, pornesce o bandă de cenoman către Nord, 
care atinge marginea de Nord a masei de şisturi cristaline şi a «Zonei 
Calcare» (Zona klippelor în sens restrîns, alcătuită în Bukowina din Trias 
după Paul) în dreptul localităţii Bobeica, la izvorul pîrîuluî Kîrlibaba, apoi 
de aicî se întinde către Nord-West şi Sud-Est, la marginea externă a klip- 
pelor. De la Bobeica se desparte apoi o ramură de i6 km - de crida supe- 
rioră care se întinde în direcţiunea Sud-Sud-Est către m-tele Sucina, până 
în apropierea minelor de la Valea Stîneî.» 

«Greşurile şi conglomeratele cenomane, care stau în legătură cu cele de 
la Kîrlibaba, se pot urmări neîntrerupt la marginea externă a Klippeî Ost- 
carpatice până la Nord de Câmpulung (i).» 

Tocmai acestă legătură a depositelor cretacice superiore de la marginea 
internă a arcului carpatic, cu deposite de aceiaşi vîrstă de la exteriorul 
Klippeî Ost-carpatice, descoperite de Profesor Uhlig, a fost pricina pentru 



(i) V. Uhlig. Ueber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpa- 
ihen. 1897 pag. 2 şi 3. 
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care am spus în partea generală, că forte probabil partea internă a fly- 
schuluî din Suceva, trebue să fie de vîrsta cretacică superioră, şi că tocmai 
presenţa acestor deposite la Glodu întăresce acestă presupunere. 

Pe de altă parte faptele constate de mine la Glodu, stau în deplin acord 
cu noua interpretare a klippelor dată în timpul din urmă de Uhlig (i). 
Dacă la Glodu ar fi «cretacic inferior» cum e representat pe charta geo- 
logică, el ar trebui să fie în mijlocul regiuneî, înconjurat ori acoperit de 
«cretacic superior», în tot caşul în discordanţă de stratificaţie cu cenomanul. 

Cum am vedut însă, în mijlocul regiuneî de la Glodu, avem straturile 
cele mai noi. Presenţa neocomuluî la margine, în concordanţă de strati- 
ficare cu cenomanul de de-asupra ar fi lovitura de morte a teoriei lui Uhlig. 
Din fericire însă acest lucru nu se întâmplă, căci cenomanul se razimă 
direct pe şisturile cristaline. Remâne numai taptul plisăriî postume, şi ur- 
mărirea maî de aprope a unei plisărî post-neocomiene, care cer lămurire. 
De 6re-ce straturile cenomane sunt plisate, este sigur o a doua plisare 
după perioda crideî superiore, aşa că configuraţiunea actuală a maselor 
de şisturi cristaline din judeţul Suceva, este căpătată în terţiar ; tot la- ace- 
leaşi conclusiunî ne conduce şi faptele, pe cari le-am amintit în partea ge- 
nerală. 

Pentru a termina cu Glodul, remâne se maî adaog câte-va cuvinte spre 
lămurirea schiţei geologice de la Glodu. Pe pîrîul însemnat pe charta pîr. 
«Chiruţeî» care însă în literatura geologică română, e cunoscut sub numele 
de pîr. «Păcurarului» întîlnim şisturi guarţitice forte încărcate cu pyrolusit 
Acest mineral este aşa de abundent că întîlnim bucăţi alcătuite maî numai 
din acest mineral. Aceste straturi manganesifere încep înainte de pîr. Chi- 
ruţeî, pe malul Negrei şi se continuă aprope 500 m - spre gura Drăgoescî, 
fiind cuprinse în micaşisturî. Direcţia lor ar fi N — S ori deviată puţin 
spre Est. înclinarea 6o° Est. 

D-l Grigore Ştefănescu amintesce de aceste straturi manganesifere, con- 
siderându-le ca «un filon» ; «un alt filon începe din valea Negreî, la gura 
Păcurarului, se continuă neapărat la Nord până în Negra Şaruluî, unde 
apare în Bucovina la arşiţa deluluî Negrii şi unde se exploateză (2).» 

Acest mineral însă nu se arată de loc în filon, ci se presintă simplu în 
o intercalaţiune de şisturi quarţitice în şisturile cristaline şi aici ca şi acele 
descrise de d-l Petru Poni, pe valea Holdei, în delul Ferului, pe Negra 
Dorneî etc, în admirabila sa lucrare asupra Mineralelor din Suceva, d-l 
Poni vorbesce cu drept cuvînt de «şisturi siliciose, de colore negră, cu un 



(1) Ideile fundamentale asupra Klippelor din Carpaţî le desvoltă Uhlig în volumi- 
nosa lucrare din 1890. «Der pieninische Klippenzug» Iahrb. d. k. k. R. A. Bd. 4o 
pag. 573 — 585 şi 792—820. Apoî în «Bemerkungen zur Gliederung karpatischer Bil- 
dungen» respuns luî C. M. Paul. Iahrb. 1894 p. 183; Şi în fine în 1897 op. cit. 

(2) Grigore Ştefănescu. Anuarul pe IS85 pag. 66. 
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grăunte mărunt, străbătut de lamele quarzose albe, suprapuse micaşisturilor, 
şi caracterisate prin abundenţa mineralelor de manganes (i).» 

Ceva înainte de gura Drăgoescî încep calcşisturile, cari se continuă pînă 
în pîrîul Ciatîrcanilor, se arată apoi în vîrful Păltiniş (1450™ ) apoi în delul 
Chifenilor sub delul Vînăt, după cum sunt forte bine representate pe charta 
geologică de d-1 Grigore Ştefănescu. Pe delul Chifenilor aceste calcarurî 
cristaline albăstrii, cu foiţe de mica albă, alcătuesc stîncî isolate abrupte 
«Bîtcele-Chifuluî», exact cu aceiaşi înfăţişare ca stîncile Rarăuluî, şi n'ar fi 
imposibil să avem într'însele un representant al unor terenuri mezozoice 
vechi ori pote chiar palaeozoice. 

Aceste calcarurî cristaline le întîlnim între Dârmocsa şi Catrinar forte 
desvoltate. 

In vîrful deluluî Vînăt (1640™ ) avem micaşisturi ca şi acele de pe coma 
Drăgoescî; direcţia lor N 45 0 W înclinate 40 0 spre Est. 

La gura pîrîuluî Ciatîrcanilor încep tufurile andesitice, cari în o bandă 
îngustă se continuă până în Păltiniş. Aceleaşi tufuri sub coma deluluî Glodu, 
rezemate pe şisturi cristaline. La West de linia de ruptură Călimănel-Dră- 
goiasa, încep Călimaniî cu cea întâiu terasă andesitică Deluganu. Dar despre 
aceste roci eruptive în altă comunicare. 



CALCARE Şl FENOMENE DE EROSIUNE 

IN 

CAKPAŢII MERIDIONALI (Clina română) 

DE 

G. MUNTEANU-MoRGOCÎ 



In escursiunile, ce de câţî-va anî am întreprins în Carpaţiî meridionali, 
de multe ori mi s'a întîinplat, că la cotitura unui plaiu, după scăpă- 
tarea unei muchi, sau la curmătura unei văi, să rămân în loc impresionat 
adînc de frumuseţea tabloului, ce natura cu abondenţă mi-'l desfăşura 
înaintea vederii. Cin", trecend, nu s'a oprit un moment în culmea Pietrei 
Nămăîescilor, să privescă cu nesaţ valea Dâmboviţeî, sau să admire din 
vîrful Furnice! bogata vale a Prahovei? Cine, care a visitat valea Dăm- 
bovicioreî, a Lotrului şi a Jiului, nu portă cu sine amintirea neştersă 
a neperitorelor forme cioplite de apă, cari prin sălbăticia lor fac farmecul 



(1) Petru Poni. Cercetări asupra mineralelor din masivul cristalin de la Broştenî. 
Anal. Acad. Rom. Seria II, Tom V, Secţia II, pag. 8, 12, etc. 



